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Agua para el futuro:
enfoques desde la Limnologia

1. a) Rio Santa Lucia, b) Rio de la Plata:
- Antecedentes, problemas, situacion actual

2. Proyectos de abastecimiento:
- Caracteristicas generales, limitaciones, escenarios

3. Agua para el futuro:
- Escenarios y alternativas
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“REGLA DE ORO”

“En toda concentracion urbana deberan existir dos Centros de Produccion de
Agua Potable Segura, cada uno con su Fuente y su Sistema de Aducciony
Bombeo, de tal manera que, en una situacion de colapso de uno de ellos, el
70% de la Demanda Maxima del Sistema pueda ser capaz de ser cubierta por
el otro Centro”

. https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-
|I[-T'] a 04/Anexo%20IIl Presentaci%C3%B3n%200SE 11ene2023 compressed.pdf

¢Podemos tener dos centros independientes
gue aporten >70% cada uno en la zona
metropolitana?


https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-04/Anexo III_Presentaci%C3%B3n OSE_11ene2023_compressed.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-04/Anexo III_Presentaci%C3%B3n OSE_11ene2023_compressed.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-04/Anexo III_Presentaci%C3%B3n OSE_11ene2023_compressed.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-04/Anexo III_Presentaci%C3%B3n OSE_11ene2023_compressed.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-04/Anexo III_Presentaci%C3%B3n OSE_11ene2023_compressed.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-04/Anexo III_Presentaci%C3%B3n OSE_11ene2023_compressed.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2023-04/Anexo III_Presentaci%C3%B3n OSE_11ene2023_compressed.pdf

L

“1.’.'- ’ 4
i 1 a. Rio Santa Lucia '
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Aportes de agroquimicos y pecuarios G
Efluentes industriales Embalses, tajamares y

otras modificaciones

i / hidroldgicas

Efluentes urbanos

Aumento de
areas de
cultivos sobre
campo natural

Forestacion en

nacientes
Clase 3.

Decreto 253/79:

Aguas destinadas a la
preservacion de los
...aguas destinadas al riego £
de cultivos ...sistemas de —
riego que no provocan el
mojado del producto.

Deforestacion de mont
nativo

Kilometros
1 0

Calidad y cantidad de agua potable
para el 60% de la poblacion del pais
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i 1 a. Rio Santa Lucia
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Evaluacion ecoldgica de cursos CargadeP en . emergentes
de agua arroyos
Alertas tempranas de floraciones J Efecto de zonas
de cianobacterias buffer en Paso
Severino
Evolucion de
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olor y sabor
(00] i o LN D~ (@) (@) o
o — -l — - — o oY
o o (=) o o o o o
N N o~ ~N N ~N N N
I l_l | I
| 9
DINAMA, 2013. Plan de accion Impacto de Ocurrencia de Teledeteccion de
para la proteccion del agua actividades _— el RS A embalse}
en la cuenca del Santa Lucia. 11 pecuarias AACC. RGeS
i Aportes de
medidas. floraciones a
| Proyecto CSIC: AACC.
DINAMA y JICA, 2011. Proyecto sobre Efecto de fertilizacion Teledeteccion de
control de contaminacidn y calidad de superficial suelos embalses productivos
o agua en la cuenca del Rio Santa
Lucia.

MVOTMA -UDELAR; OSE-UDELAR; CSIC-UDELAR
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REVISTA DEL LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY ISSN 1688-6593 - INNOTEC 2017, No. 14 (7- 16) - DOI 10.26461/14.04 DE LA REPUBLICA
Evolucidn de la eutrofizacion en el Rio Santa Lucia... BY NG Aubriot, Delbene, Haakonsson, Somma, Hirsch, Bonilla VIRLICLAY

Evolucion de la eutrofizacion en el Rio Santa
Lucia: influencia de la intensificacion
productiva y perspectivas
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Satellite assessment of eutrophication hot spots and algal blooms
in small and medium-sized productive reservoirs in Uruguay’s main
drinking water basin
Bernardo Zabaleta' - Luis Aubriot® - Herndn Olano” - Marcel Achkar'
Chlorophyll-a
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Proyecto CSIC |+D-UDELAR
Beca doctorado ANII Zabaleta et al. 2023a
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1 b. Rio de |la Plata

Buenos
Aires

Brazil

| Closed spillway
—— Open spillway

‘ River flows

© Cyano scum

Sampling days with visual detection

of cyanobacteria (%)

80
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Water Research 181 (2020) 115944

Contents lists available at ScienceDirect

Water Research

¥

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

Assessing the origin of a massive cyanobacterial bloom in the Rio de la
Plata (2019): Towards an early warning system

Luis Aubriot **, Bernardo Zabaleta ", Facundo Bordet ¢, Daniel Sienra ¢, Jimena Risso ¢,
Marcel Achkar ”, Andrea Somma *

Floraciones de cianobacterias

en Montevideo Aubriot et al. 2020
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ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecss
High-frequency zones of phytoplankton blooms in the Rio de la Plata et

Estuary associated with El Nino-Southern Oscillation

Bernardo Zabaleta ™ b’", Signe Haakonsson b, Marcel Achkar”, Luis Aubriot”

Suma anual de las
medianas
mensuales

2019 Einifo

Neptuno/Arazati

References

Bloom frequency

B 0-25%
[ ] 25-50%
[ ] 50-75%
B 5%

g% A Neptuno/Arazati
., Q» \‘?

LR

CSIC-UDELAR
Zabaleta et al. 2023b
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S 2. Proyectos de abastecimiento
iaas (hacia 2045)

~690.000 m3/d = ~ 880.000 m3/dia

Planta potabilizadora de Aguas
Corrientes (AACC) OSE

~690.000 m3*/d Dependencia actual de

AACC
Reserva: 100 dias al

100%

-50% (pérdidas ~340.000 m3/d)

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
VRIIGLIAY
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CIENCIA (hacia 2045) sy

~690.000 m3/d => ~ 880.000 m3/dia

AACC

~690.000 m3/d

Etapa 1l
Neptuno/Arazati

100%
~160.000 - 200.000 m3/d

TS
Y

P k]
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\\-l L & 82 km tuberias, bombeo
Példer ~12 hm3 ~23%
60 - 80 dias N‘

o
----
5
e
o

................

RODELAPATA

-50% (pérdidas ~340.000 m3/d)

Figura 7-1: Esquema general alternativa.
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~690.000 m3/d > ~880.000 m3/dia
Reserva: ~60
A Etapa 2. dias al
e Reserva: 100 dias al CASUPA 100%
AACC
I via fluvial
Santa Lucia river basin A
NEPTUNO/ARAZATI F
200.000 m3/d L
82 km tuberias, bombeo §
Példer
60 - 80 dias con D | e o,
23% de aporte ",

-50% (pérdidas ~340.000 m3/d)
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~690.000 m3/d -> ~ 880.000 m3/dia

Debilidades identificadas de la
Planta de Arazati

- Dependencia de AACC: No cumple “Regla de Oro”. I e
- Sensible a déficit hidrico: salinidad (EF. Vol 1, Renom et al. 2022 Informe Salinidad, IPCC 2019)
- Floraciones de cianobacterias toxicas muy frecuentes (Zabaleta et al. 2023a).

- Soberania limitada en la cuenca (ej. accidentes contaminantes, tendencias de contaminacion).
- Példer (reserva) con volumen limitado (actual 80 dias) suministrando un ~23%.

- Hiper-eutrofizacion del példer (Est Fact. Vol 1) en verano cuando es necesario.

- Datos in situ insuficientes Est Fact. Vol 1 sobre calidad del agua de la zona y eventos de salinidad
previstos.

- Planta disefada para mala calidad de agua (riesgos: cianotoxinas, trihalometanos). Potabilizacién
y transporte de agua costosos.
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~690.000 m3/d => ~ 880.000 m3/dia

Debilidades identificadas del embalse de g
Casupa *

(*compartidas con Arazati/Neptuno)
- Dependencia de AACC: No cumple “Regla de Oro”.*

- Suministra agua bruta por via fluvial (~70%): pérdida significativa de agua en canal
fluvial y presa de AACC.

- Afectado por déficit hidrico: sequia, caida de aportes por precipitaciones.*
- Caudal de Ao. Casupa limitado. Captacion de picos de caudal (reserva).
- Volumen embalsado limitado (mayor a Paso Severino, 100 hm3).

- Impacto ambiental significativo: inundacidn de monte nativo, fragmentacion fluvial,
caudal ambiental, posible eutrofizacion.

- Datos in situ insuficientes sobre calidad del agua: Posibles floraciones de
cianobacterias toxicas™. Necesidad de verdadera gestion de cuenca y embalse.
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Caudales minimos
Reserva ~100 dias al 100%

Situacion similar a
la actual. ~120 dias
agua dulce

Salinidad del Rio de la Plata
Reserva de 60 - 80 dias al 23%
|
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[ via fluvial

CASUPA

~100 dias 100% Reserva: ~60 dias
(1]

~180 dias agua
dulce

60 - 80 dias pero
a23%

>80 dias con evento
de salinidad

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
VRIIGLIAY
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. 3. Agua del futuro
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Escenario de colapso de AACC

fluvial

CASUPA

I
No cumple :’Regla de Oro”

~23%

60 - 80 dias pero
a23%
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Posibles escenarios alternativos

Ej. Planta

potabilizadora en
CASUPA

Reserva:
>100 dias a >70%

~100 km tuberias ruta 7
pendiente 130 msnm

~100 dias 100%
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Verdaderas plantas alternativas (Regla de Oro): respuesta a riesgo climatico,
econdmicos, ambientales, etc.

- Reduccion de pérdidas en red metropolitana: objetivo 30%.
- Cambio cultural en el uso del agua.

- Fortalecer Plan de Accion R. Santa Lucia: Soberania en gestion, prioridad Clase 1:
agua para potabilizar, zonas buffer, reduccién aportes difusos (agroguimicos) y
puntuales (saneamiento/industrias c/tratamiento 3rio).

- Métodos de potabilizacion basicos: agua bruta de buena calidad, dependencia
tecnolégica minima.

- Sistemas adicionales de respaldo de agua subterranea. Conocidos y conservados.
- Sistema de alertas tempranas: de déficit hidrico y eventos nocivos.

- Centro Interdisciplinario de Estudios del Agua.
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