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COVID-19: SITUACION GLOBAL

https://www.worldometers.info/coronavirus/

Casos CONFIRMADOS
Global: 601 236 923

Muertes
Global: 6 199 164

Agosto 22, 2022

▪ EEUU:            95 345 859
▪ India: 44 348 960
▪ Francia:         34 354 612
▪ Brasil:             34 284 612
▪ Alemania:      31 808 179
▪ Reino Unido: 23 468 787
▪ URUGUAY:           975 264

▪ EEUU:       1 065 569
▪ Brasil:           682 587
▪ India: 527 368
▪ Russia: 383 617
▪ Mexico: 329 091
▪ Peru:               251341
▪ URUGUAY:          7429

????



DECEMBER 30, 2019

• PATIENT; MYSTERIOUS PNEUMONIA

• PCR CONFIRMS NEW CORONAVIRUS. 

civet pangolinbats

WUHAN JIN YIN-TAN HOSPITAL

WUHAN, CHINA (11 million)
• DR LI WENLIANG INFORMS THROUGH

WeChat ON DECEMBER 30

• DETAINED BY POLICE. FORCEDTO SIGN STATEMENT

DECEMBER 31, 2019

• HEALTH ALERT ISSUED. SEVERAL PATIENTS

HOSPITALIZED: ALL HAD VISITED HUANAN

SEAFOOD-LIVE ANIMAL MARKET

epidemia

Racoon dog Red fox





FUENTE: M. WOROBEY



ANALISIS DE ‘RELOJ MOLECULAR’➔ acumulacion temporal de mutaciones
INTRODUCCION SINGULAR➔inconsistente con el reloj molecular
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Worobey et al. (2020,
Science)



Proposed Routes of SARS-CoV-2 Transmission
INCLUDING ASYMPTOMATIC!!! 

Galbadage. Front Public Health. 2020;8:163. WHO. Scientific Brief. July 9, 2020. Slide credit: clinicaloptions.com

SARS-CoV-2–
Infected Host

Susceptible
Host

Aerosols 
<5 µm diameter 
Suspended in air

Contact/Droplet
>5 µm diameter
Direct contact

or
<1 meter distance

Fomites (?)

Muebles, 
utensilios, ropa

Points of entry:
Eyes, nose, or 

mouth

Airborne (?)
>1 meter distance

Urine/feces:
RNA found in 

both; live virus 
cultivated from 
few specimens

http://www.clinicaloptions.com/


Wuhan: hospital de emergencia, hecho en <20 dias

Espana Bergamo, Italia

Guayaquil, Ecuador India Sud-Africa



Que podria ocurrir en Uruguay
y que instrumentos se poseian?

(o no…)

PRIMER CASO:
MARZO 13 2020



• HITO: GOBIERNO DE URUGUAY SE APOYA EN LA CIENCIA
• TEORIA EPIDEMIOLOGICA
• INTERVENCIONES NO-FARMACOLOGICAS
• “TETRIS”: TESTING-TRACING-ISOLATION
• TRATAMIENTOS (TEMA PARA MEDICOS)
• VACUNAS
• LA ERA DE BIG DATA
• INFORMACION/DESINFORMACION
• CIENCIA Y ECONOMIA



ABRIL 16, 2020

Dr. Rafael Radi
Dr. Henry Cohen
Dr. Fernando Paganini

JUNIO 16, 2021



1. ELEMENTOS DE DE EPIDEMIOLOGIA
R= Average number of infected per infector

Infections appear over time

Need distribution over time
(log-normal, Weibull)



2.1 INTERVENCIONES: DISTANCIA FISICA Y 
TRANSMISION

• Meta-analysis of data: 172 studies investigating the spread of SARS-CoV-
2, SARS, and MERS (n = 10,736)

Slide credit: clinicaloptions.comChu. Lancet. 2020;395:1973.
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http://www.clinicaloptions.com/


Flatten the curve!

“LET IT BE”
(aka: “IT IS WHAT IT IS!”)

MODELO “SIR”



SIMULACION DIST. SOCIAL DINAMICO (MENOR DISTANCIAMIENTO CUANTO MAS BAJA LA TASA DE INFECCION)

SIN DISTANCIAMIENTO (MUERTES)

[,1]      [,2]     [,3]     [,4]    [,5]

[1,]  8362  7115  5999  5000  4114

[2,] 10833  9575  8415  7359  6397

[3,] 12932 11689 10537  9455  8475

[4,] 14716 13511 12368 11317 10330

[5,] 16222 15059 13962 12944 11980

DISTANCIAMIENTO (MUERTES)

[,1]  [,2]  [,3]  [,4] [,5]

[1,]  7026  6040  5144  4331 3601

[2,]  8957  7978  7072  6236 5462

[3,] 10577  9620  8729  7890 7117

[4,] 11945 11024 10144  9337 8568

[5,] 13099 12215 11372 10588 9846

• Sin distanciamiento, entre 4114 y 16222. 
• Con distanciamiento, entre 3601 y 13099

Intervención evitaria 513 -3122 
fallecimientos.

➔NUMERO MAXIMO DE MUERTES (365 dias de epidemia)
➔25 VALORES DE R0 (diferentes tasas de infeccion/recuperacion) 
➔SUPUESTO: TASA de MORTALIDAD= 1% DE INFECTADOS

➔ (CONTEXTO: en URUGUAY morian ~ 3200/anualmente)



Effectiveness: 25%

2.2 Mascarillas y dinamica de transmision

• Simulations; reduction in transmission on the Re (expected number of new cases caused by a single 
infectious person at any given point)

Stutt. Proc Math Phys Eng Sci. 2020;476:20200376. Slide credit: clinicaloptions.com
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2021

2.3 CONFINAMIENTOS

Uruguay opto por no usar
toques de queda o 

confinamientos



https://www.abs.gov.au/articles/effects-covid-19-strains-australian-economy https://www.researchgate.net/figure/Timeline-of-the-New-Zealand-governments-pandemic-control-measures-
and-their-impact-on_fig1_349577869



3. VACUNAS



OPERACION “WARP SPEED”: Mayo 15 2020 (Trump)
~USD    19 000 000 000

Y Pfizer/BioNTech?

-Enero 2020: Alemania otorga USD 445 m a BioNTech
-Pfizer anuncia “no participacion para “liberar a los
cientificos de la burocracia”.
-Pfizer anuncia que los anuncios fueron tomados
“fuera de contexto”.
-Despues de venderle 300 millones de dosis a Uncle 
Sam, Pfizer anuncia:

“Estamos orgullosos de haber participado en
WARP SPEED como proveedores.”

-



“The 
plane, the 

plane

CONNIE HUGHES

1ero de MARZO 2021
URUGUAY LANZA SU

BLITZKRIEG VACUNATORIO!!!!!

疫苗接種運動
Yìmiáo jiēzhǒng yùndòng







2022

4. CIENCIA DE DATOS



URUGUAY: EVOLUCION DE LA EPIDEMIA

P1

OMICRON

ENTRE LOS PEORES
DEL MUNDO

(“small area problem”)

TETRIS

EXCELENTE



Top: Cumulative COVID-19 cases for 13 countries per million persons.
Bottom: Unadjusted and adjusted cases using Denmark (DK) as base.
Example: Adjusted Uruguay (UR)=Cases UR-14.7(Test rate UR-Test Rate DK).

𝐴𝑑𝑗 𝑌𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑟𝑦 = 𝑌𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑟𝑦 − 𝛽 𝑋𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡𝑟𝑦 − 𝑋𝐷𝑒𝑛𝑚𝑎𝑟𝑘 .

Mediados del 2022

El huevo o la gallina?

CASOS➔TESTS
TESTS➔ CASOS



COMENTARIO : NO SE ESTIMO DE MANERA DIRECTA
LA PREVALENCIA/DINAMICA EN LA MAYORIA DE LOS PAISES DEL MUNDO.

URUGUAY NO FUE UNA EXCEPCION. SE PODRIA HABER HECHO?

ESQUEMA DE MUESTRO ALEATORIO
ESTRATIFICADO POR DEPARTAMENTOS (19)

-CON 25000 PRUEBAS (POR SEMANA, P.E.)
SE OBTENDRIAN INTERVALOS DE CONFIANZA (99%
CON COBERTURA INFERIOR A 0.75% 



Peru           5.26%
Suecia 0.77%
Uruguay      0.76%
Alemania 0.46%
N Zelanda 0.11%



Peru 6932
Francia 2283
Uruguay 2171
Ecuador 2013
Japon 309



Ecuador 30%
Colombia 29%
EEUU 16%
Noruega 2.6%
Dinamarca 1.3%
N Zelanda -2.3%

22/5/2022



Estimaciones de exceso de mortalidad p 100 000 habitantes
(economist.com, 27/8/2022)

Bulgaria 1042
Serbia 891
Rusia 851
N Macedonia 821
Lituania 773

CINCO PEORES

N Zelanda -16
Lichstenstein 5
Malasia 7

Barbados 10
Taiwan 18

CINCO MEJORES

Brasil 365
EEUU 357
Chile 269
Uruguay 249
Suecia 135
Noruega 89
Dinamarca 84
Argentina 78

MISCELANEOS



No. mutaciones proteína espícula . Mayormente neutrales (sinventajas

adaptativas); algunas incrementan en frecuencia, otras son desplazadas. De Nature

(2022)
Omicron: porcentaje en muestras

secuenciadas en diferentes continentes. 

Nature (2022)

Casos SARS-COV-2 examinados a nivel molecular

para mutaciones y seguimiento epidemiológico. Nature (2022).

5. CIENCIA: EPIDEMIOLOGIA GENOMICA



LA DIARIA
Evidencia muestra dichos de César Vega sobre el coronavirus

son falsos o sin sustento
30 de julio de 2021

6. DESINFORMACION/POLITIZACION











THE SWEDISH (and early British) STRATEGY: “herd immunity”



PAIS POPULATION
(millon)

Tests/
millon

Cases/
millon

Death/
millon

GNP 
2020(%)

SWEDEN 10.1 85432 8069 570 -5.1

GERMANY 83.8 102454 2555 110 -5.9

DENMARK 5.8 281264 2448 106 -4.0

NORWAY 5.4 85769 1734 47 -5.5

USA 330.9 188042 14996 487 -5.3

URUGUAY 3.5 35194 243 7 -----

UNITED 
KINGDOM

67.9 253391 4523 683 -9.0

DATA FOR AUGUST 5 (WORLDOMETER) AND “THE ECONOMIST” (AUGUST 1, 2020)





“Sweden was well equipped to prevent the pandemic of COVID-19 from becoming serious.”

“Sweden had 10 times higher COVID-19 death rates (2020) than Norway.”

“Sweden’s strategy seemed targeted towards “natural” herd-immunity and avoiding a societal shutdown.”

“Swedes  kept in ignorance of airborne and asymptomatic transmission and that face masks protect.”

“Sweden should begin a self-critical process about political culture and lack of accountability of decision-makers.” 



6. CIENCIA Y ECONOMIA



Shannon (1948): Information y Entropia (H)

1971



INDIVIDUOS TOMANDO DECISIONES
MUTUAMENTE DEPENDIENTES

INDIVIDUOS TOMANDO DECISIONES
MUTUAMENTE INDEPENDIENTES



2020



RANDEMIAS
(R:“RANDOM”,”ALEATORIO”)

SARS-cov-2
“Gusano Loco,
Parque Rodo,
Montevideo

2.11 × 10132 𝑅𝐴𝑁𝐷𝐸𝑀𝐼𝐴𝑆



ENTROPIA(ROU)/ENTROPIA(let it be)
Dia 40➔ 1/36
Dia 50➔ 1/6
Dia 60➔ 0
Dia 70➔ 1/16



C=causas, explicaciones alternativas
D=Datos, observaciones, deducciones

Entropia(CAUSAS ANTES DE D)>=Entropia(CAUSAS DESPUES DE D)

Mecanismo de refutacion Y corroboracion:

Probabilidad(Dnuevos|Danteriores, Causa K)➔NEGLIGIBLE➔CAUSA REFUTADA

Probabilidad(Dnuevos|Danteriores, Causa K)➔Apreciable
➔CAUSA ACEPTADA (TEMPORARIAMENTE)

CIENCIA E INCERTIDUMBRE



URUGUAY IN A NUTSHELL
• Sooner or later, SARS-COV-2 would arrive (equipment, ICU beds etc.)

• Uruguay not a “hub”. Low demographic density (but older population)

• Decided action. Strong political leadership

• Data-based evidence and scientific advice (“Triunvirate” and small battalion 
of MULTI-DISCIPLINE scientists)

• Few “small fires” EARLY. Huge outbreaks LATER 

• Effective testing system (TETRIS) at the onset.

• Structured-universal health system

• Strong primary health system (doctors, ambulances, at-home visits) 

• Outstanding world-class vaccination campaign

• Political consensus (within limits). Little (??) impact of disinformation

• Uruguayans: faced emergency with GARRA CHARRUA! 

• Science-awareness increased. Lessons for the future?


