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TOPICOS A DISCUTIR

• Perspectiva: metodos empleados en mejoramiento genetico animal
• Descripcion de la pandemia de COVID-19: 16 paises
• Uruguay y contexto regional
• Estimacion de “R” (numero de infecciones/infector)
• Modelo predictivo (simple) del numero de casos diarios
• Evaluacion de predicciones via “RANDEMIAS”
• Inmunidad de “rodeo” [si Uruguay fuera Suecia…]
• Comentarios miscelaneos



MASSIVE NUMBERS OF MOLECULAR MARKERS AVAILABLE: DNA sequences
(cattle: 𝟑𝟑 𝐆𝐆𝐆𝐆; maize: 2500 Mb)







BIOLOGIA-ABSTRACCIONES









Charles R. Henderson y DG
University of Illinois
Urbana, 1987
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BAYESIAN INFERENCE AND
THE NEO-BAYES-LAPLACE REVOLUTION

(James-Stein, Lindley, Box, Zellner…)

Rev. Thomas Bayes

1702 London, England
1761 Tunbridge Wells, Kent, England 

1763. “An essay towards solving a problem in the doctrine of chances”. 
Philosophical Transactions of the Royal Society of London 53, 370-418.

Pierre-Simon Laplace

1749 Beaumont-en-Auge, France
1827 Paris, France 

1774. "Mémoire sur la probabilité des causes par les événements“.
Savants étranges 6, 621-656. Oeuvres 8, 27-65 



The era of machine
learning and artificial

intelligence
“BIG data”

(largely non-parametric)



NEW METHODS COMING…

The return of the neural 
networks…



EPIDEMIOLOGIA CASERA!!!

QUE HACEMOS DURANTE EL STAY-AT-HOME???





PANDEMIA EN 16 PAISES: 10 DE JUNIO- 2020 10:45 CST





Marzo 15 Marzo 30 Abril 26 Mayo 26





NUMERO DE REPRODUCCION DEL VIRUS:
R= numero promedio de infectados por infector



ESTIMACION DE R Y PREDICCION DE NUMERO DE CASOS

Inferencia
Teorema de Bayes

Prediccion
Distribucion Predictiva



MEDIANAS DIARIAS
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COMO EVALUAR SI LAS PREDICCIONES SON 
BUENAS O MALAS?

• SE NECESITARIA COMPARAR CON OTRA “MAQUINA” PREDICTIVA, QUE NO DISPONEMOS
• ENTONCES, COMPARAMOS CON LA PEOR MAQUINA PREDICTIVA: ENTROPIA, CAOS



RANDEMIAS
(R:“RANDOM”,”ALEATORIO”)

SARS-cov-2
Gusano Loco

2.11 × 10132 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅













SI FUERAMOS COMO SUECIA…



DENSIDAD POSTERIOR DE 𝑃𝑃𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (porcentaje minimo infectados para “inmunidad rebaño)



PAIS POBLACION
(millones)

Tests/
millon

Casos/
millon

Muertes/
millon

PBI 
2020(%)

SUECIA 10.1 27290 4431 462 -5.1

ALEMANIA 83.8 51917 2218 105 -6.1

DINAMARCA 5.8 121992 2063 102 -4.5

NORUEGA 5.4 47487 1577 44 -6.0

EEUU 330.9 63484 6038 339 -3.8

URUGUAY 3.5 13829 243 7 -----

REINO UNIDO 67.9 82241 4217 597 -8.7





“CASE FATALITY” RATES (%) POR EDAD (Natale et al. 2020)
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/publication/covid-19-cases-case-fatality-rate-age_en

SUPUESTOS PARA URUGUAY

Poblacion: 3 472 955

% <65 años: 85%  
Tasa de fatalidad: 1%

% >65 años: 15%  
Tasa de fatalidad: 15%

https://ec.europa.eu/knowledge4policy/publication/covid-19-cases-case-fatality-rate-age_en


DISTRIBUCION DE MUERTES SEGUN EDAD PARA DOS POLITICAS HERD IMMUNITY



“PUTTING THE RISK OF COVID-19 IN PERSPECTIVE” (New York City)
David Roberts, New York Times

• “Micromorts” (Unidad, 1 en 1 millon chances de morirse en un dia)
• Dia comun y corriente (1 micromort)
• Anestesia general (5 micromorts por operacion)
• Paracaidismo (7 micromorts por salto)
• Andar 70km diarios en motocicleta (11 micromorts)
• Combatir en Afganistan en 2010 (25 micromorts)
• Parto (210 micromorts)
• Trepar mas de 8 mil metros en el Himalaya (10 mil micromorts)
• Vivir en Michigan durante la epidemia 11 micromorts
• Vivir en NY durante la epidemia 50 micromorts adicionales
• Vivir en NY, ser “mayorcito, contraer COVID:
ligeramente menos riesgoso que ser piloto de la RAF y bombardear Alemania en cuatro misiones
durante la Segunda Guerra mundial



“Maracana de la pandemia”?
(visto desde la distancia…)

• Se sabia que, tarde o temprano, SARS-COV-2 llegaria (equipamiento, camas CTI, etc.)
• Uruguay no es un “hub” (contrariamente a Milan, Frankfurt, NY City, etc.)

• Baja densidad demografica
• Decidida y rapida accion gubernamental. Alto nivel de testaje (regional). Control focos.
• Uso de evidencia y de asesoramento cientifico (“Triunvirato”, apoyado por un batallon de 

cientificos y medicos)

• Politica de switches, jugando el “partido en La Paz” (Radi et al.), sin demorar cambios (OWT) 
• Consenso politico sobre las medidas (de “estado”)
• Sistema de salud estructurado

• Excelente cobertura de atencion primaria
• Uruguayos: respondieron ante la emergencia
• NZ (islas) “erradico” el virus: 18 dias consecutivos sin ningun caso nuevo

• Jacinda Ardern no enfrenta el “riesgo Brasil”
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